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Beschreibung des Kollektors

1.1

Allgemeines und Funktionsbeschreibung

Der AluKol® ist ein offener Kollektor, der die Warme aus der Umgebung durch Konvektion von
Sonne, Wind und Umgebungstemperatur tbertragt. Die grof3e Oberflache des AluKol® ermoglicht
eine Warmeaufnahme mit hoher Leistung.

Der AluKol® wird als direkte oder indirekte Warmequelle fir die Warmepumpen (Primérquelle)
oder als Regenerationswarmetauscher im Parallelbetrieb zur Energieaufnahme eingesetzt. Die
Warmeubertragung an die Warmepumpe erfolgt Uber einen geschlossenen Wasser-Glykol-
Kreislauf.

1.2 Angaben zum Erzeugnis
Der AluKol® ist ein aus Aluminiumrohren verbundener, beschichteter Kollektor. Durch seine
offene Bauform kann der Kollektor neben direkter und diffuser Solarstrahlung auch Energie aus
der Umgebungsluft, aus Niederschlag und aus Reif beziehen. Der Kollektor kann auf das Dach
und als Energiezaun montiert werden.

1.3  Einbaulage
Hauptsachlich wird die Warmedibertragungsflissigkeit (Sole] im Kollektor durch die
Umgebungsluft erwarmt. Daher kann der Kollektor unabhangig von der Himmelsrichtung
montiert werden. Die Ausrichtung nach Norden oder ein Standort mit standiger Beschattung wird
nicht empfohlen.

Sicherheit
2.1  Grundlegende Sicherheitshinweise

Der AluKol® ist fiir einen maximalen Betriebsdruck von 3,3 bar zugelassen. Die Anlage muss
unbedingt mit einem 5,0 bar Sicherheitsventil ausgestattet sein. Sollte die verwendeten
Pumpengruppe ein hoher abgesichertes Ventil besitzen, ist dieses gegen ein 5,0 bar Ventil
auszutauschen, oder zusatzlich zu installieren. Es ist auBerdem darauf zu achten, das geeignete
Ausdehnungsgefafle mit dem richtigen Vordruck (angepasst auf den Anlagenfiilldruck und der
statischen Hohe) eingestellt werden.

Einsatz von Frostschutzmitteln. Bei Frostgefahr dirfen die Kollektoren nie ohne Zusatz von
Frostschutzmittel gefiillt werden. Bei Verwendung als Warmequelle fir Warmepumpen ist die
Anlage grundsatzlich mit Frostschutzmittel zu befillen! Siehe Frostbestandigkeit nach DIN
EN12975-2, Abschnitt 5.8.

Als Warmetragermedium ist ein Gemisch aus VE-Wasser und TYFOCOR® GE von TYFOROP
Chemie GmbH zu verwenden. TYFOCOR® GE ist eine Fliissigkeit auf Basis von Ethylenglykol.

Bei Verwendung eines anderen Warmetragermediums muss die Kompatibilitat mit dem AluKol®
gepriuft werden.
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A
A

2.2

2.3

Es wird empfohlen, nach der Inbetriebnahme alle Kugelhahngriffe abzumontieren, um
eine Fehlbedienung durch Dritte zu verhindern und Schaden am Kollektor zu vermeiden.

Achtung: nach der Montage, wenn die Anlage noch nicht im Druckiiberwachten System
angeschlossen ist, muss darauf geachtet werden, dass nicht alle Kugelhdahne komplett
verschlossen sind.

Durch Sonneneinstrahlung kann der Anlagendruck iber den zulassigen Wert steigen und
eine Beschadigung der Anlage droht.

Max. Anlagendruck 5 bar!

Bestimmungsgemalie Verwendung

Der AluKol® ist ausschlieBlich fir die Erwarmung oder Kihlung des Primarkreises einer
Sole/Wasser Warmepumpenanlage vorgesehen. Die gewerbliche oder industrielle Verwendung
zu einem anderen Zweck, als zur Gebaudeheizung oder Kiihlung (Temperierung) gilt als nicht
bestimmungsgemalf. Der AluKol® ist nicht fir die direkte Trinkwassererwarmung geeignet.

Anlagenplanung

Der AluKol® ist zur Montage auf Gebauden mit einer maximalen Hohe von 20 m geeignet,
ausgenommen davon ist die Variante Energiezaun. Diese dirfen nur auf dem Boden aufgestellt
werden.

Um Schaden am Bauwerk oder an den Kollektoren zu vermeiden, mussen die ortlichen Wind-
und Schneelasten beachtet werden. Diese sind in der EN 1991-1-3 und EN 1991-1-4 beschrieben.
AluKol®-Module, die auf einem Dach befestigt werden, sind bis zur Windlastzone 2 freigegeben.
Die Befestigung am Bauwerk und die Dachbelastung (durch die Kollektoren, Schnee und Wind)
muss durch einen Statiker geprift werden.
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2.3.1 Windbelastung
Die Bundesrepublik Deutschland wird nach DIN EN 1991-1-4 in 4 Windzonen eingeteilt

Windzone Vo Joo

WZ1 225mis | 0,32 kN/m?

Dathioy

WZ2 250m/s | 0,39 kN/m?

Wz 3 275m/s | 0,47 kN/m?

WZ 4 30,0 m/s | 0,56 kN/m?

Bild NA.A.1 — Windzonenkarte fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland

Gelandekategorien nach DIN EN 1991-1-4 NA Tabelle NA.B.1

Tabelle NA.B.1 — Geldndekategorien

Geldndekategorie |

Offene See; Seen mit mindestens 5 km freier Flache in Wind-
richtung; glattes, flaches Land ohne Hindernisse

Rauigkeitslange 2, =001m
Profilexponent a=012

Gelandekategorie II

Gelande mit Hecken, einzelnen Gehoften, Hausern oder
Baumen, z. B. landwirtschaftliches Gebiet

Rauigkeitslange 7= 0,05m
Profilexponent a=0,16

Gelandekategorie Il
Vorstadte, Industrie- oder Gewerbegebiete, Walder

Rauigkeitslange  z5=0,30m
Profilexponent a=022

Geldndekategorie IV

Stadtgebiete, bei denen mindestens 15 % der Flache mit
Gebauden bebaut sind, deren mittlere Hohe 15m
aberschreitet

Rauigkeitslange  zp=105m
Profilexponent a=0,30
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In den Eckbereichen (A] und Randbereichen (B], sowie rund um Dachdurchdringungen (z.B.
Kamin) treten erhohte Windlasten auf. Diese Bereiche dirfen nicht als Installationsflache
verwendet werden. Die Eck- und Randbereiche miissen nach EN 1991 berechnet und eingehalten

werden.

A Hinweis Flachdachmontage und keine Verankerung mit dem Bauwerk

Um ein Gleiten, Kippen und Abheben der Kollektoren zu verhindern, werden die Kollektoren
durch Beschweren gesichert. Die erforderliche Beschwerung ist von mehreren Faktoren
abhangig, z.B. Windlastzone, geographisches Umfeld, Hohe des Gebaudes, Position auf dem

Dach.

Die Dachflache wird in Bereiche eingeteilt, in diesen Bereichen herrschen unterschiedliche
Windbelastungen. In den Bereichen F und G ist eine Montage nicht erlaubt.

Grundriss [ d
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e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist mafigebend - Eintellung der Dachfischen bel Flachddchern

b Abmessung quer zum Wind
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z.B. ist eine Aufstellung in der Windlastzone 2 mit Gelandekategorie Ill bei einem Gebaude 7m x
10m x 10m [h x d x b] und angenommenem Reibwert von 0,65 zwischen Betonstein und Dach mit
vier Betonsteinen (& 18 kg) je Modul méglich. Dabei wird von 20 Jahren Nutzungsdauer und einer
Schadensfolgeklasse von CC2 ausgegangen.

Auf Anfrage ist eine individuelle Auslegung maoglich.

Fabalte 44 8.1 — Galsnduistegorien

Berechnung Winddruck nach DIN EN 1991-1-4 NA Deutschland

Tatndarstezara
FParameter Mert (07 90°) Einheit Anmerkungen Fitaose
Windlastzone 2 2| nach DI EM 1331-1-4 KA Bild Ma.A1
Gieldndek ategorie m n Geldndek ategorie nach DIk ER 1351-1-4 kA Tabells Ao
h 70 7 [m] Hohe der vertikalen Wand des Gebiudes T . e
d 00 00 [m]  Abmessung Gebdude in primare Windrick
b 0o 100 [m]  Abmessung Gebdude quer zur primaren Windrichtung
Diach Zane H H F biz | Eild 7.5) i ces -
e 10 10 [m]  e=boder Zh (kleiner Wert]
LN 05E0 0SB0 [KMIM'] Geschwindigkeitsdruck nach Tabelle NAB.2 - — R
w, LUY « Les 0,EE 0,6E [kMim"] Winddruck auf wand
w. Sog Dach 039 0,33 [kMim?] Windsog auf Dach .
Berechnung Windlast (abhangig vom Modul)
1 % [m]  Breite Modul
L 3 1 [m]  Lénge Madul Bild HAA1 — Wi Hr das Gabist dor
H 03 03 [m]  Hohe Modul
Mutzungsdauer 20 [Jahre] Standardnutzungsdauer 50 Jahre fiir Gebiude . o5
Schadensfolgeklasse CCz Standardklasseist CC2 I
Eigengawicht bek.annt ja tf
o 0,45 Teilsicherheitstaktor fiir Eigengewicht ar %
Yo 13 TeilzicherheitzFaktor fir Wind
e i 0200 0200 [kM]  Kraftauf Stimwsnd (LUYV-ILEE-Fliche)
Frtoen 1126 1188 [kM] Kraftnach oben bei TP Willigheit
@ boder 20
¢ inore Wart ist
Berechnung Gleiten malia
Giewicht 27 [ka] Gewicht je Modul » Fiokre - Fullung b Abeneaaung cusr 7um
Reibungskoetfizient 055 Beton-Beton = 0,65 ¢ Beton-Elastomer= 0,3 Grudnas
Giewicht Betonsteine 184 [kg] Gewicht je Betonstein . 4 P
Anzahl der Module E
T
Arzshl Betonsteine 15 24 Betonsteine fiir Gesamtaukstelung “I " mal
Anzahl Betonsteine 25 40 Betonsteine je Modul b Abmet
Zusitzliches Gewicht 276 442 [kg] Zusieali Giewicht Fiir Wit
N
- i % | 'Mnd\‘ .
Berechnung Kippen . D E [ —= | w | b
Anzahl Betonsteine 1% 1% Betonsteine Fur Gesamtaufstellung Ve ‘ Ve
Anzahl Betonsteine 23 23 Betonsteine je Modul
Zusitzliches Gewicht, 258 258 [ka] Zusitzliches Gewicht fiir — —{
a4 F
Berechnung Abheben I 1
‘Anzahl Estonsteine 1# 1 Eistonsteine fr Gesamtaufstelung * o
Anzahl Betonsteine 23 23 Betonsteine je Madul L]
Zusitzliches Gewicht, 268 258 [kg] Zusitzli Gewicht fiir " L
Benttioe Detonsieme 1o Modal 800 7.6 — Bioaeiung de Dachibhen bet Plackaschem n——u
_g—l_genau qerinier nzahl der Module
Anzahl Betonsteine 40 40 Anzahlder Betonsteine
zuzdtzliches Gewicht T4 T4 [ka]  Zuzdtiches Gewicht Betonsteine

2.3.2 Schneelast
Deutschland wird nach DIN EN 1991-1-3 in 5 Schneelastzonen unterteilt

Der AluKol® sowie das zugehorige Befestigungsmaterial fir Schrag- und Flachdachmontage ist
flir eine maximale Schneelast von 1,5 kN/m? ausgelegt.

Bei einer hoheren Schneelast nur den Energiezaun EGZH und EGZV montieren.

Ergebnisse bei 1,5 kN/m? Schneelast nach unten:

| Gesamtverformunginmm I

127 Max
13
99,1

85
708 Max. Durchbiegung des Kollektors ca. 102mm.

o 567 Schneelastvon 1,5 kN/m? entspricht bei3 m*
45 etwa 460 kg auf die gesamte Fliche verteilt.
283
14,2
0,00149 Min
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Leistungsdaten

3.1

3.2

3.3

Einleitung

Die Bestimmung der Warmeleistung hat bei einem Neigungswinkel von 45° unter stationaren
Bedingungen bei einer Bestrahlungsstarke von ca. 950 W/m? sowie einer Umgebungstemperatur
von ca. 26 °C und drei Eintrittstemperaturen von ca. 20, 40 und 60 °C stattgefunden. Die
Bestimmung der Warmeleistung ohne Bestrahlung unter stationaren Bedingungen bei 2
Eintrittstemperaturen, die so gewahlt wurden, dass die Temperaturdifferenz zwischen mittlerer
Fluidtemperatur und Umgebungstemperatur ca. -10 K und ca. + 10 K betrug.

Mechanische Leistungsdaten

Prifdruck vor Ort:
Betriebsdruck
Betriebstemperaturen (Innen):
Stillstandstemperaturen:

Den zuldssigen Betriebsdricken unter den jeweiligen Betriebstemperaturen

Sicherheitsfaktor entsprechen

max.: 5,0 bar
max.: 3,3 bar
-20°C bis +60°C
-20°C bis +60°C

d 1SO 15875-2 zugrunde.

Wérmeleistung und technische Daten

liegt der

Kollektorfeld
Linge x Breite [m] 3,0x 1,0 2.0x 1,0 1,5x 1,0
Anzahl Rohre: 24
Aussen@ [dm] 0,32
Innen@ [dm] 0,29
Lénge Rohre ©@,32 [dm] 29,42 19,42 14,5
Innen@ Verteiler [dm] 0,64
Linge Verteiler [dm] 9,85
netto Gewicht / Kol. [kg] 33,5 kg 24,2 kg 19,6 kg
Fillmenge / Kol. [1] 52,98 Liter 37,12 Liter 29,32 Liter
Gewicht gef. / Kol.[kg] 86,45 kg 61,29 kg 48,91 kg
Oberfliche [m?] 7,85 m? 5,43 m? 4,25 m?
Leistung [KW]
Betriebspunkt bei-10 K 2,02 1,35 1,00
mittlere Temperaturdifferenz
Leistung [KW] 0,5
I i
¥ lineare Extrapolotion mit der Oberfliche mit einer Unsicherheit von ca. £10%
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Bei Anschluss mehrerer Felder mit gleicher
Anzahl, sollte nach Tichelmann-Prinzip
angeschlossen, oder die Felder hydraulisch
abgeglichen werden.
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Druckverluste

4.1

Einleitung

Die Druckverluste setzen sich immer aus dem kompletten System zusammen. Bei der
Konstruktion der Kollektoren und deren Verbindung wurde darauf geachtet eine mdglichst
optimale Gestaltung fir ein minimalen Druckverlust zu erlangen.

Reihenschaltung: Die Vorlaufleitung des ersten Kollektors bildet die Ricklaufleitung des
zweiten usw., d. h., jeder Kollektor wird vom Gesamtvolumen durchstromt. Der
Verrohrungsaufwand ist minimal. Vorteil gegeniiber der Parallelschaltung ist, dass sich auch
unsymmetrische Anlagen mit unterschiedlich vielen Kollektoren pro Reihe gleichmaBig
durchstromen lassen.

Parallelschaltung: Durch jedes parallel verschaltete Kollektorfeld und jeden parallel
verschalteten Kollektor geht nur ein Teil des gesamten Volumenstromes. Der Druckverlust eines
Kollektorteilfeldes ist identisch mit dem des Gesamtfeldes. Es kdnnen jedoch nur Reihen
mitgleicher Anzahl von Kollektoren parallelgeschaltet (Tichelmann) werden.

4.2 Druckverlust

Messung IGTE Stuttgart
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Bestimmung des Druckverlusts:
Determination of the pressure loss

Ap=a-V +b-V

a [(mbar h?)/IF)]

0.0000208038

b [(mbar h))] | 0.0

(Wassertemperatur / water temperature 3 = 20°C £ 2°C)

30
1 [ | 1 |
Druckverlustdiagramm gemessen}l
25 /
20 /-’
P s ~
[mbar] -~
10 /
5
0H
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Wolumenstrom [I/h]
V“'“r?l'fr:‘f““m 00 103.0 194 6 3077 4002 5055 6017
Druckveriust 0.0 0.2 0.7 20 3.2 5.3 76
[mbar]
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Montagemaoglichkeiten

5.1  Einleitung

Der AluKol® eignet sich fir senkrechte, waagerechte und zur freistehenden Montage wie zum
Beispiel als Energiezaun. Es gibt individuelle Moglichkeiten die Module zu montieren. Es sind
auch Sondergréf3en bis max. Tm x 3m moglich, meistens jedoch werden die Standardgrof3en Tm
x 2m oder Tm x 3m verwendet.

5.2  Montagevarianten Flachdach, Wand, Schrdgdach, Energiezaun

Montagevarianten

Flachdachmontage (als PVT moglich)

Energiezaun EGZV

Schrégdachmontage (als PVT maglich)

NIWIN|—

Energiezaun EGZH
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Flachdach, Schragdach, PVT

6.1 Aufbaumalie allgemein

Modullangen Leergewicht Fillmenge
1,5m 20 kg 30 L
2m 25 kg 381
3m 34 kg 53|
Madulbreite Maximale Anzahl der Module in Reihe => 10 Stiick
1000 A
| || | | | | |||||||
g 1 2 3 4
3 bis max. 10
I g li i
P ]
Abstand zwischen den Kollektoren
. Standard A=21Tmm
T TIrmrm
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Anlagenplanung
6.4  Flachdachmontage
Die Montagevariante ist fir Dacher mit einer Dachneigung von weniger als 5° geeignet.
Aufstellung der Module fir Flachdach in einer Richtung oder gegeneinander.
i Hammerkopfschraube
M8 x 22
Sperrzahnmutter M 8
Anstellhalter
niederig Anstellhalter hoch
Befestigung der Winkel / Anstellhalter an Anschluss-Modul
MaR A mit Hammerkopfschr. M 08 x 22 und Sperrzahnmutter M8
Modullidnge MaB A" Winkel ,,B” .
15 g 1845 100 Betonsockel Gewicht: ca. 40 kg
m mm ..
. GrofBe: 850 x 270 x 100 mm
2m 2351 mm 7,5°
3m 3357 mm 5°
1000 4l Anschluss fiir Zwischenrohr 1000
L0l e ° n@m /hm ° ° m“nhm o ° L0 ° °
4 ) =
1 ‘ 2 1 3
1 =T - i - = || — = {1 = - ]
\Anschluss fur Zwischenrohr
1 = Anschlussmodul (1 Seite geschlossen, 1 Anschluss 1 1/4" fur Kugelhahn, 2 Anschlisse fiir Zwischenrohr)
2 = Erweiterungsmodul (4 Anschlisse fiir Zwischenrohr)
110 540 110,120
| [ | | | [ | |

Iyl

I
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6.3 Aufbaumalle Schragdach

Modulldnge MaB ,A" minimal MaB ,.B” maximal
1,5m 1628 1850
2m 2128 2350
Modullange

minimaler Abstand = Modullange -125

A

B

maximaler Abstand = Modullange +300

ca. Lange = Anzahl Module x 1020 mm

Verstellbereich

Modullénge + 355

1000 21 1000 Anschluss 1 1/4”
fur Kugelhahn
= =] =] =]
5
T
S
E
=
@ ]
1 2 1
= =
o =] [=]
©
p= £
2
1=
=
| H | "
Anschluss 1 1/4" j

fur Kugelhahn

Anschluss fir Zwischenrohr

1 = Anschlussmodul (1 Seite geschlossen, 1 Anschluss 1 1/4" fur Kugelhahn, 2 Anschlisse fur Zwischenrohr)
2 = Erweiterungsmodul (4 Anschlisse fir Zwischenrohr)

31

421

600 .

21| 200

200

Winkel zur Befestigung der
AluKol an der Montageschiene

150-175

Winkel nach auflen montiert

Modullénge + 128
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6.4 PVT

Fir die Montage als PVT-Modul ist nur die AluKol®-Modulldange von 1,5 m geeignet.
Es konnen nur gerahmte PV-Module in folgenden Gréf3en montiert werden.

Mdgliche PV-Modulgrofe:
Breite: 998 mm - 1070 mm
Lange: 1500 mm - 1800 mm

AluKol-Breite (1000)

PV-Modulldnge 1500 - 1800
AluKol-Lange (1508)

PV-Modulbreite 998 - 1070 max. 10 Stick in Lange

B(1:5)

20

\—Ausgleichsproﬁl 4
(35)
PV-Modulhthe [
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Energiezaun EGZH und EGZV

7

Beispiel Zaun: EGZV - gerade Anzahl Module ->
Ausgang unten
(ungerade Anzahl Module ->
Ausgang oben)

Beispiel Block: EGZH 2x hintereinander
Gesamt im Beispiel 4 Module 3x1m

7.1 Allgemeine Angaben EGZH

Der EGZH besteht aus 2 Stiick 3 x T m Modulen.
Leergewicht: ca. 100 kg
Fillmenge: ca. 110 Liter

7.2  Statik Energiezaun
Siehe , Statische Untersuchung Solarzaun™ Bericht B2021/034-A-2

Die Statik ist glltig fur Aufstellungsorte, fur die gilt:
« Windlasten bis gz = 0,39 kN/m® bzw. bis gp = 0,658 kN/m*®

+ Max. Betriebsdruck P = 3,3 bar
Die Hohe des Kollektors darf 2,25 m nicht Gberschreiten (bis Oberkante Rohre)

L
Im Regelfall sind somit folgende Windzonen — Gelandekategorien mit Aufstellungsort in Deutschland bis zu einer
Héhe von 800 m dber NM zulassig:
Tabelle 1; Zuldssige Kombination aus Windzone und Geldndekategorie fiir Deutschland

Windlast Gelandekategorie
! I 1l v

£l 1

g

ol 2

2| 3
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7.3 Aufbaumafie Energiezaun EGZH im Block
7.3.1 Block

3000

2228

Anschluss
11/2" AG
LE:1L
4000
3000 |
Anschluss
11/2" AG

L
LR ]

=
=y

800

4000

1000

e

900

\m

L300

L300

300

23715

(2563,5)

-Anschluss
11/2" AG

532

300, 300

23715

(2563,5)

—Anschluss
11/2" AG

832
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7.3.2 Fundamentplan Block

Bei mehreren Blocken nebeneinander

h (2260)

t

Frosttiele

=450

= 800

+ 50

)

(nx 30

L

300

3000

’;m CE

100 500
minimaler Randabstand

Hahe (h) bi Streifenfundament mit = 450 mm Breite und
ohe é ) bis 1> 800 mm Tiefe (t);
100 ca.zolem \getongiite mind. C25/30

]

50 Abmafte Energiezaun

@“ﬂ' Das Erdreich seitlich des Fundamentes ist sorgféltig zu verdichten.

232

Wenn die Unterkante des Fundamentes nicht frostfrei liegt,
ist bis zur Frosttiefe mit frostunempfindlichen Material

—tal
R —

(SCHERF-Bruchschotter 0-32 mm) aufzufullen.

3000

Fundament (unverbindliche Empfehlung)
3100 Verantwortung liegt beim Ersteller.
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7.4 Aufbaumalle Energiezaun EGZV

Fir den EGZV ist der AluKol® mit Modullange bis 2m erlaubt.
Die zulassige Zaunhohe ist von Bundesland zu Bundesland unterschiedlich. Die erlaubte Hohe
und ob eine Genehmigung notwendig ist, erfahren Sie bei Ihrer zustandigen Baubeharde.

7.4.1 EGZV gerade Anzahl

Modullange
Modullange +142

Modullange +142

1015 1015 1015 1015

7.4.2 EGZV ungerade Anzahl

i
@.‘

Modullange
Modullange +142
Modullange +171

1015 ‘ 1015 ‘ 1015
1 1

= ———— —— =
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7.4.3 Fundamentplan EGZV

. , Streifenfundament mit 35 cm Breite (b)
Hohe (N) bis —|,nq 70 cm Tiefe ().

ca.150 cm Betongiite mind. C20/25

. , Streifenfundament mit z 45 cm Breite (b)
Hohe (N) bis | g 2 80 cm Tiefe (1);

ca.250¢cm peongiite mind. C25/30

Das Erdreich seitlich des Fundamentes ist sorgféltig zu verdichten.
Wenn die Unterkante des Fundamentes nicht frostfrei liegt,

ist bis zur Frosttiefe mit frostunempfindlichen Material
(SCHERF-Bruchschotter 0-32 mm) aufzufillen.

Fundament (unverbindliche Empfehlung)
Verantwortung liegt beim Ersteller.
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Entsorgung

8.1 Entsorgung

Der beschichtete AluKol® kann erfreulicherweise nahezu vollstandig und immer wieder recycelt
werden. Die Entsorgung fuhrt Alt- Aluminium und Edelstahl der Wiederverwertung zu, wozu es
moglichst sortenrein bereitgestellt werden sollte.

Gewahrleistung und Haftung

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass bei Nichteinhaltung der bestimmungsgemalen
Anwendung die Funktionalitat und Sicherheit des Systems nicht gewahrleistet wird und
samtliche Gewahrleistungsanspriiche entfallen. Diese technische Information erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit.
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