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Beschreibung des Kollektors

1.7

1.2

1.3

Allgemeines und Funktionsbeschreibung

Der AluKol® ist ein offener Kollektor, der die Warme aus der Umgebung durch Konvektion von
Sonne, Wind und Umgebungstemperatur Ubertragt. Die grof3e Oberflache des AluKol® ermoglicht
eine Warmeaufnahme mit hoher Leistung.

Der AluKol® wird als direkte oder indirekte Warmequelle fir die Warmepumpen (Primarquelle)
oder als Regenerationswarmetauscher im Parallelbetrieb zur Energieaufnahme eingesetzt. Die
Warmeubertragung an die Warmepumpe erfolgt Uber einen geschlossenen Wasser-Glykol-
Kreislauf.

Angaben zum Erzeugnis
Der AluKol® ist ein aus Aluminiumrohren verbundener, beschichteter Kollektor. Durch seine offene
Bauform kann der Kollektor neben direkter und diffuser Solarstrahlung auch Energie aus der
Umgebungsluft, aus Niederschlag und aus Reif beziehen. Der Kollektor kann auf das Dach und als
Energiezaun montiert werden.

Einbaulage
Hauptséchlich wird die Warmelbertragungsfliissigkeit (Sole) im Kollektor durch die Umgebungsluft
erwarmt. Daher kann der Kollektor unabhangig von der Himmelsrichtung montiert werden. Die
Ausrichtung nach Norden oder ein Standort mit standiger Beschattung wird nicht empfohlen.

Sicherheit

2.1

2.2

Grundlegende Sicherheitshinweise
Der AluKol® ist fir einen maximalen Betriebsdruck von 3,3 bar zugelassen. Die Anlage muss
unbedingt mit einem 5,0 bar Sicherheitsventil ausgestattet sein. Sollte die verwendeten
Pumpengruppe ein hoher abgesichertes Ventil besitzen, ist dieses gegen ein 5,0 bar Ventil
auszutauschen, oder zusatzlich zu installieren. Es ist auferdem darauf zu achten, das geeignete
AusdehnungsgefaBBe mit dem richtigen Vordruck (angepasst auf den Anlagenfilldruck und der
statischen Hohe) eingestellt werden.

Einsatz von Frostschutzmitteln. Bei Frostgefahr dirfen die Kollektoren nie ohne Zusatz von
Frostschutzmittel gefullt werden. Bei Verwendung als Warmequelle fur Warmepumpen ist die
Anlage grundsatzlich mit Frostschutzmittel zu befiillen! Siehe Frostbestandigkeit nach DIN
EN12975-2, Abschnitt 5.8.

Bestimmungsgemalie Verwendung
Der AluKol® ist ausschliefllich fir die Erwarmung oder Kiihlung des Primarkreises einer
Sole/Wasser Warmepumpenanlage vorgesehen. Die gewerbliche oder industrielle Verwendung zu
einem anderen Zweck, als zur Gebaudeheizung oder Kiihlung (Temperierung) gilt als nicht
bestimmungsgemaf. Der AluKol® ist nicht fir die direkte Trinkwassererwarmung geeignet.
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2.3 Anlagenplanung

Der AluKol® ist zur Montage auf Gebauden mit einer maximalen Hohe von 20 m geeignet,
ausgenommen davon ist die Variante Energiezaun. Diese dirfen nur auf dem Boden aufgestellt
werden.

Um Schaden am Bauwerk oder an den Kollektoren zu vermeiden, missen die ortlichen Wind- und
Schneelasten beachtet werden. Diese sind in der EN 1991-1-3 und EN 1991-1-4 beschrieben.

Fir AluKol®-Module, die auf einem Dach befestigt werden, ist eine maximale Windlast von 1,1
kN/m? zulassig,

Die Befestigung am Bauwerk und die Dachbelastung (durch die Kollektoren, Schnee und Wind) muss
durch einen Statiker geprift werden.

2.3.1 Windbelastung

In den Eck- und Randbereichen R, sowie rund um Dachdurchdringungen (z.B. Kamin) treten erhohte
Windlasten auf. Diese Bereiche dirfen nicht als Installationsflache verwendet werden. Die Breite
der Eck- und Randbereiche sind 1/8 der kleineren Gebaudeseite ,A", jedoch ist eine Mindestbreite
von 1 m einzuhalten. Die Eck- und Randbereiche missen nach EN 1991 berechnet und eingehalten
werden.

Kleinere Dachgrundrissseite ,A“ | Rand-/Eckbereich ,R”
A<30m A/8 aber Im SR <2m
A230m A/8

2.3.2 Schneelast

Der AluKol® ist fiir eine maximale Schneelast von 1,5 kN/m2 ausgelegt.

Ergebnisse bei 1,5 kN/m?* Schneelast nach unten:

I Gesamtverformunginmm l

13 oo
99,1

?3,8 Max. Durchbiegung des Kollektors ca. 102mm.
56,7 Schneelastvon 1,5 kN/m? entspricht bei3 m*

425 etwa 460 kg auf die gesamte Flache verteilt.

283

14,2

0,00149 Min
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Leistungsdaten

3.7

3.2

3.3

Einleitung
Die Bestimmung der Warmeleistung hat bei einem Neigungswinkel von 45° unter stationaren
Bedingungen bei einer Bestrahlungsstéarke von ca. 950 W/m2 sowie einer Umgebungstemperatur
von ca. 26 °C und drei Eintrittstemperaturen von ca. 20, 40 und 60 °C stattgefunden. Die Bestimmung
der Warmeleistung ohne Bestrahlung unter stationaren Bedingungen bei 2 Eintrittstemperaturen,
die so gewahlt wurden, dass die Temperaturdifferenz zwischen mittlerer Fluidtemperatur und
Umgebungstemperatur ca. -10 K und ca. + 10 K betrug.

Mechanische Leistungsdaten
Prifdruck vor Ort: max.: 5,0 bar
Betriebsdruck max.: 3,3 bar
Betriebstemperaturen (Innen): -20°C bis +60°C
Stillstandstemperaturen: -20°C bis +60°C

Den zulassigen Betriebsdriicken unter den jeweiligen Betriebstemperaturen Lliegt der
Sicherheitsfaktor entsprechend 1SO 15875-2 zugrunde.

Wéarmeleistung und technische Daten

Kollektorfeld
Lénge x Breite [m] 3,0x1,0 2,0x1,0 | 1.5x10
Anzahl Rohre: 24
Aussen® [dm] 0,32
Innen® [dm] 0,29
Linge Rohre @,32 [dm] 29,42 19,42 14,5
Innen@ Verteiler [dm] 0,64
Lange Verteiler [dm] 9,85
netto Gewicht / Kol. [kg] 33,5 kg 24,2 kg 19,6 kg
Fiillmenge / Kol. [1] 52,98 Liter 37,12 Liter 29,32 Liter
Gewicht gef. / Kol.[kg] 86,45 kg 61,29 kg 48,91 kg
Oberfliche [m?] 7,85 m? 5,43 m? 4,25 m?
Leistung [KW]
Betriebspunkt bei-10 K 2,02 1,35 1,00
mittlere Temperaturdifferenz
Leistung [KW] 0,5
7| sepvrModa
* lineare Extrapolation mit der Oberfldche mit einer Unsicherheit von ca. #10%
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o

1Istung [w

L

Ind Umgebungstemperatur [K

=> grofte Lange Ricklauf (rot)

|
|

il

»

=> grofte Lange Zulauf (blau)

blau: 4x Lange Querrohr t
rot: 4x Lange Querrohr + 1x Modulhdhe

parallel:  eine Reihe je Modul 2x Querrohr + 1x Modulhdhe

In Reihe:  je Modul 4x Querrohr + 1x Modulhshe + 1x Abstand zur 2. Reihe + 1x Modulhdhe
gesamt in diesem Beispiel
4xTm+3m

gesamt in diesem Beispiel
4 Tm+32m+3m

Technische Bauteile Eberle GmbH e Industriegebiet Ellzee-Bhf. ¢ Am Griinfeld 2 89352 Ellzee
Telefon +49 8283 99877-0 e Fax +49 8283 99877-17 e the(dtbe-gmbh.de e www.tbe-gmbh.de




Al 4 AluKol® s
TBE Technische Information und Anderung ~Nr- b
Anlagenplanung Seite 8 von 19

Druckverluste

4.1  Einleitung
Die Druckverluste setzen sich immer aus dem kompletten System zusammen. Bei der Konstruktion
der Kollektoren und deren Verbindung wurde darauf geachtet eine moglichst optimale Gestaltung
fir ein minimalen Druckverlust zu erlangen.

Reihenschaltung: Die Vorlaufleitung des ersten Kollektors bildet die Ricklaufleitung des
zweiten usw., d. h., jeder Kollektor wird vom Gesamtvolumen durchstromt. Der
Verrohrungsaufwand ist minimal. Vorteil gegeniiber der Parallelschaltung ist, dass sich auch
unsymmetrische Anlagen mit unterschiedlich vielen Kollektoren pro Reihe gleichmaBig
durchstromen lassen.

Parallelschaltung: Durch jedes parallel verschaltete Kollektorfeld und jeden parallel
verschalteten Kollektor geht nur ein Teil des gesamten Volumenstromes. Der Druckverlust
eines Kollektorteilfeldes ist identisch mit dem des Gesamtfeldes. Es konnen jedoch nur Reihen
mitgleicher Anzahl von Kollektoren parallelgeschaltet (Tichelmann) werden.

4.2 Druckverlust

Messung IGTE Stuttgart
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Bestimmung des Druckverlusts:
Determination of the pressure loss

a [(mbar h?)/I?)]

b [(mbar h)/)]

Ap=a-V>*+b-V

0.0000208038

0.0

(Wassertemperatur / water temperature 8 = 20°C £ 2°C)

9 I T T I I
I Druckverlustdiagramm (gemessen) I
25 /
20 //
Ap - e
[mbar] v
10
5 ?/T//
o [ |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Volumenstrom [I/h]
V°'”"[‘|‘7r"‘]5"°"‘ 0.0 103.0 1946 | 3077 | 4002 5055 | 6017
Eeimankiz) 0.0 0.2 07 32 53 76
[mbar]
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Montagemaoglichkeiten

5.7  Einleitung
Der AluKol® eignet sich fur senkrechte, waagerechte und zur freistehenden Montage wie zum
Beispiel als Energiezaun. Es gibt individuelle Moglichkeiten die Module zu montieren. Es sind auch
Sondergrof3en bis max. Tm x 3m maoglich, meistens jedoch werden die Standardgrof3en Tm x 2m oder
Tm x 3m verwendet.

5.2  Montagevarianten Flachdach, Wand, Schragdach, Energiezaun

Montagevarianten
Flachdachmontage [mit PVT maoglich)
(Wandmontage / nur bedingt méglichy
Schragdachmontage (mit PVT moglich)
Energiezaun

NN |(—
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Flachdach, Schragdach, PVT

6.1  Aufbaumalie allgemein
Modullangen Leergewicht Fillmenge
1,5m 20 kg 301
2m 25 kg 38 L
3m 34 kg 53 1
Modulbreite Maximale Anzahl der Module in Reihe => 10 Stlick
1000 T A
§‘ 1 2 3 4 ...
3 bis max. 10
. - i If
Abstand zwischen den Kollektoren
Standard A=21Tmm
— ]
Bei Montage mit PV-Modulen:
PV Modulbreite 998-1002: A =21 mm
PV Modulbreite 1036-1040: A =59 mm
e PV Modulbreite 1046-1050: A =69 mm
=
Tmrr Trrmm
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6.2  Flachdachmontage

Die Montagevariante ist fir Dacher mit einer Dachneigung von weniger als 3° geeignet.
Es erfolgt keine Verschraubung mit dem Dach

Aufstellung der Module fir Flachdach in einer Richtung oder gegeneinander.
Abstandsmal} ca. 30cm

ca. 30cm

Betonstein

5x25x100 cm Betonstein
28k 5x15x100 cm
? 17kg

| ca.30cm

341 ohne PV
382 mit PV

ca. 30cm i i
o 8
m “ < L
Modulldnge Maf} A 2
1,5m 1710 mm
2m 2202 mm ca. 30cm
3m 3204 mm
1000 21 Anschluss fiir Zwischenrohr 1000
Anschluss 1 1/4"
geschlossen | fur Kugelhahn T
=
= 2
@ 1
1 . i %
(=]
]
EH= '] i 1§ )

Anschluss 1 1/4"
fir Kugelhahn

Anschluss fiir Zwischenrohr geschlossen

1 = Anschlussmodul (1 Seite geschlossen, 1 Anschluss 1 1/4" fur Kugelhahn, 2 Anschlisse fir Zwischenrohr)
2 = Erweiterungsmodul (4 Anschlisse fiir Zwischenrohr)

90 610 90 _, 105

[T

——

L
E;E;%

LTI |

Oy
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6.3  Aufbaumalie Schragdach

Modullange MaB ,,A” minimal Maf B maximal
1,5m 1626 1850
2m 2126 2350
3m 3126 3350
Modullédnge

minimaler Abstand = Modullange -125

A

B

maximaler Abstand = Modullange +300

ca. Lange = Anzahl Module x 1020 mm

Verstellbereich

1000

Anschluss fur Zwischenrohr

21 1000 Anschluss 1 1/4"

160-175

geschlossen
o

fur Kugelhahn

%,
Wodullange
Winkel nach aulen maontiert

Modullange + 355
Winkel nach auften montiert

Modullédnge + 128

B

T

Anschluss 1 1/4" j
far Kugelhahn

Anschluss far Zwischenrohr

geschlossen

1 = Anschlussmodul (1 Seite geschlossen, 1 Anschluss 1 1/4" fir Kugelhahn, 2 Anschlisse fiir Zwischenrohr)
2 = Erweiterungsmodul (4 Anschliisse fiir Zwischenrohr)

—A——— ||

421 600

=

200

N /e

200

\\

Winkel zur Befestigung der
AluKol an der Montageschiene

L j Erdungsset
verbinden mehrerer Montageschienen
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6.4  PVT

Fir die Montage als PVT Modul ist nur die AluKol®-Modullange von 1,5 m geeignet.
Es konnen nur gerahmte PV-Module in folgenden Groflen montiert werden.

Mdogliche PV-Modulgrofe:
Breite: 998 mm - 1070 mm
Lange: 1500 mm - 1800 mm

AluKol-Breite (1000)

@ =) 4

PV-Modullange 1500 - 1800
AluKol-Lange (1508)

£

&

L

PV-Modulbreite 998 - 1070 s, A0:SHick iy Lange
| |

B(1:5)
20
H C(1:5)
\Ausglewchsproﬁl 4
(35)
PV-Modulhthe [
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Energiezaun

Beispiel Zaun: 2 Gbereinander + 2x hintereinander
Gesamt im Beispiel 4 Module 3xTm Gesamt im Beispiel 4 Module 3x1m

Beispiel Block: 2 ibereinander + 2x nebeneinander

7,1  Allgemeine Angaben

Leergewicht: ca. 105 kg
Fillmenge: ca. 110 Liter

7.2  Statik Energiezaun
Siehe ,Statische Untersuchung Solarzaun” Bericht B2021/034-A-2

Die Statik ist gultig fur Aufstellungsorte, fur die gilt:
¢ Windlasten bis g» = 0,39 kN/m? bzw. bis gp = 0,658 kN/m?

¢ Max. Betriebsdruck P = 3,3 bar
Die Hohe des Kollektors darf 2,25 m nicht Gberschreiten (bis Oberkante Rohre)

.
Im Regelfall sind somit folgende Windzonen — Gelandekategorien mit Aufstellungsort in Deutschland bis zu einer
Hohe von 800 m Gber NN zulassig:
Tabelle 1: Zulassige Kombination aus Windzone und Gelandekategorie fur Deutschland

Windlast Gelandekategorie

| Il 1] \')
HIE i0._| io. | io.
3l 2 io. | io | io.
2| 3 i0. | io.
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7.3  Aufbaumalie Energiezaun

7.3.1 Block

| 3000 300 | 300

EEFEeEeDemDmmmm—————————— .
-Anschluss
g Anschluss 11/2" AG
11/2" AG
THE
4000 s
3000 | | 300 , 300 ; 300

23715
(2563,5)

2228

k1A L —Anschluss
Anschluss 11/2" AG
11/2" AG

800

4000

832

1000

i

900

e
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7.3.2 Reihe

i 3000 200 3000

2228

Anschluss-/ e = ;
" [ L E R ®rof T rE €t °
112" AG Anschluss
11/2" AG 8
3
900
EE E E* E= b=
[Tl 18 | 0 E
q 3000 200, 3000 200, 3000
8
Anschluss—" 2
11/2" AG : Lf L
Y I N uy oy ¥y | BRI ] L] Ty Anschluss Yy By
11/2" AG
g
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7.4  Fundamentplan
Bei mehreren Blocken nebeneinander

h(2280)

Frostiafe

Hohe (h) bi Streifenfundament mit = 400 mm Breite (b)
02‘;”“5 und 2 800 mm Tiefe (t)
P S Betong(te mind. C25/30

- 1 AbmaBe Energiezaun ] - ‘ , ‘
Das Erdreich seitlich des Fundamentes ist sorgfaltig zu verdichten.

Wenn die Unterkante des Fundamentes nicht frostfrei liegt,
ist bis zur Frosttiefe mit frostunempfindlichen Material
(SCHERF-Bruchschotter 0-32 mm) aufzufillen.

Fundament (unverbindliche Empfehlung)
Verantwortung liegt beim Ersteller,
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Entsorgung

8.1 Entsorgung
Der beschichtete AluKol® kann erfreulicherweise nahezu vollstandig und immer wieder recycelt
werden. Die Entsorgung fihrt Alt- Aluminium und Edelstahl der Wiederverwertung zu, wozu es
moglichst sortenrein bereitgestellt werden sollte.

Gewahrleistung und Haftung
Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass bei Nichteinhaltung der bestimmungsgemalen
Anwendung die Funktionalitat und Sicherheit des Systems nicht gewahrleistet wird und samtliche
Gewahrleistungsanspriiche entfallen. Diese technische Information erhebt keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit.
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